











INVESTIGATION OF THE RESONANCE PHENOMENON 








A metamaterial transmission line is known as the composite right-handed and left-handed transmission line, 
and it has a positive or negative propagation phase constant. At transition from the positive to negative phase 
constant, the transmission line has a zero phase constant, i.e., it resonances. This paper presents the resonance 
condition and the behavior of the electric field at resonance. 














図 1 に伝送線路の等価回路を示す．線路は長さ p と
しており，2 つの直列インピーダンス Z/2 と 1 つの並列
アドミタンス Y によって構成されている．線路には固有
の直列インダクタンス成分 LR と並列キャパシタンス成
分 CR が存在する．CL と LL は人工的に与えた直列キャ
パシタンス成分と並列インダクタンス成分を意味する．
これらのインダクタンス成分とキャパシタンス成分によ
り線路の Z と Y の値が決まる． 
 
図 1  伝送線路の等価回路 
図 1 の線路における F 行列を無損失と仮定した場合













































































   (3) 
 
ただし，L は CLと LLの共振角周波数であり，R は CR
と LRの共振角周波数，se は CLと LRの共振角周波数，
sh は CRと LLの共振角周波数である．共振時の位相定数 























は共振する．表 1 に各種パラメータを示す． 
 
図 2  解析構造図 
 
表 1  パラメータ 
Symbol Value Symbol Value 
w 2.00 mm ap 2.45 mm 
B 1.60 mm aw 2.00 mm 
p 10.0 mm lp 1.65 mm 
p
0
 4.50 mm lw 1.40 mm 
g 0.50 mm 2CZ 1.30 pF 
2rvia 1.00 mm LY 3.16 nH 
r 2.60   
 
図 3 に解析したメタマテリアル伝送線路の電界図を
示す．図 3 (a)には共振時である 3.0 GHzでの電界図を示
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(a) 3.0 GHz (共振時) 
(b) 4.5 GHz (通常時) 
